
[image: image68.png]



[image: image2.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image3.wmf]
[image: image4.wmf]
[image: image5.wmf] 
Тема: Паралельне з’єднання провідників.
Мета: ознайомити учнів з основними розрахунками змішаного 

            з’єднання провідників.   

      На попередньому уроці відбулося знайомство з послідовним сполученням провідників, суть якого полягає в тому, що споживачі електричної енергії (або джерела струму) з‘єднуються так, що кінець першого провідника з‘єднується з початком другого і т.д.
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 При такому з’єднанні загальна довжина

 провідників ніби збільшується і тому

 можна стверджувати, що Rзаг= R1+R2+…Rn 
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Струм ніде не розгалужується, тому амперметр у будь –якій точці такого кола буде показувати однаковий струм. Амперметр (на шкалі є літера «А» ) вмикається в коло послідовно. Біля букви «А» нема ніяких інших приставок, це означає, що струм цим приладом вимірюється тільки в амперах. При роботі з приладами, що мають шкалу, слід визначити ціну поділки шкали вимірювального приладу.
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 Для визначення ціни поділки шкали                                                       вимірювального приладу треба на шкалі                                                       вибрати 2 цифри, знайти їх різницю та                                                        поділити на кількість поділок (не рисочок!)                                                       між ними.

В нашому випадку 
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                                   підсумовуючи, можна стверджувати, що при
                                   послідовному з’єднанні:
             

 І1=І2=… Іп                    Rзаг=R1+R2+…Rn              Uзаг = U1 + U2+…+ Un
    На практиці найчастіше використовують змішане з’єднання провідників тобто послідовне та паралельне  разом.
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При паралельному з’єднанні початки провідників чи інших елементів кола приєднуються до однієї  точки, а їхні кінці – до іншої.  

Можна навести такі приклади паралельного сполучення провідників:
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Паралельне з’єднання                                 Паралельне з’єднання

   провідників.                                                гальванічних елементів.
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       Що можна сказати про напругу на опорах R1  , R2  та  R3 ?                                                        
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а)напруга на кожному опорі
різна
           б)напруга на кожному опорі стала.
   .                                                     U1=U2=U3=…Un
У точці А струм розгалужується на 3 (в нашому випадку!) напрямки, а в точці В – знову сходиться.
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             Що можна сказати про загальний струм у наведеній ділянці кола?                                                        

а) всі струми у розгалуженнях         б)Загальний струм дорівнює сумі 
    рівні між собою.                                  струмів у розгалуженнях.
                                                                    Iзаг=I1+I2+…In
Загальний опір можна розрахувати, використовуючи закон Ома та останні твердження про струм та напругу.

             Iзаг=
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                                                         Як розрахувати загальний опір провід-

                                                          ників, з’єднаних паралельно,якщо вони 

                                                          однакові?   

а) Rзаг=
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        в) Rзаг=
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До основних висновків також слід віднести твердження, що при паралельному з’єднанні провідників загальний опір завжди МЕНШЕ НАЙМЕНШОГО З НИХ.
Розглянемо такі приклади:         Представлено ділянку  кола з опорами
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      R1= 2 Ом;      R2 = 4 Ом;       R3 = 6 Ом;
Через R1 струм не йде, бо ключ  на цій                                                    ділянці розімкнено, тобто тепер R2 та                                                                                         
  R3  з’єднані послідовно і тому                                                         

                                                           
Rзаг = R2+R3 = 4 Ом +6 Ом =10 Ом.
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          За таких умов через  R2 струм не йде, то
        R1 та R3  з’єднані послідовно і тоді їх 

                                                           загальний опір можна розрахувати так:

                                                           R заг = R1 +R3 = 2 Ом + 6 Ом = 8 Ом
                                                           Змішане з єднання. R1 та R2  паралельні 
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  між собою. Для розрахунку загального

   опору слід спочатку знайти загальний

   опір R1,2 .
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             R1,2 = 1,33 Ом      
                                                                                     Тепер  R1,2  та R3 з’єднані послідовно то
                                                            му їх загальний опір можна розрахувати
як їх суму: Rзаг = R1,2 + R3 = 1,33 Ом + 6 Ом =7, 33 Ом.
     Розглянемо розрахунки електричних кіл на іншому прикладі.
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                                                           На частині загальної схеми представле-

     но паралельне з єднання 3 опорів. Шка-

     ла амперметра збільшена. Для визна-

    чення сили струму, яку показує ампер-

    метр , слід визначити ціну поділки його

     шкали тобто
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При паралельному з’єднанні  напруга на розгалуженнях стала U1=U2=U3 
U = I1R1 ;      U = I2R2 ;      U = I3R3 ;     U = 3 A×3 Ом =9 В.

       I2R2 = I3R3    =>  I2 = 
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       I1R1 = I3R3   =>   I1= 
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Загальний струм дорівнює сумі струмів у розгалуженнях
                  Iзаг = I1 +I2 +I3 = 1A + 1,5A +3A = 5,5 A.

Загальний опір провідників можна визначити за формулою:
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Якби ці ж самі провідники були сполучені послідовно, то їхній загальний опір можна було б розрахувати так:
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               Rпс = R1+R2+R3 = 3 Ом + 6 Ом + 9 Ом = 18 Ом;

Чому буде дорівнювати сила струму в цьому випадку?

       Нам представлено тільки частина електричної схеми, яка б не могла існувати без джерела струму. Оскільки  не повідомлено, що при послідовному з’єднанні джерело струму було замінено, маємо вважати, що воно залишилось тим самим. Нехтуючи опором з’єднувальних проводів, скористуємось напругою, яка була розрахована вище.   U = 9 B.

    Iпс = 
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, тобто значно менше , ніж при паралельному з’єднанні тих самих провідників.
      Для закріплення вивченого матеріалу слід виконати наступні тестові завдання. 
Дом.завд. параграф32 опрацювати, Впр.32(2-5);
Повторити параграф 31 Впр.31(2-5)
ТЕСТОВІ ЗАВДАННЯ З ТЕМИ  « ПАРАЛЕЛЬНЕ З’ЄДНАННЯ ПРОВІДНИКІВ»

1. При паралельному з’єднанні провідників сила струму вимірюється

    А. Вольтметром.     Б. Амперметром.   

    В. Ватметром.        Г. Динамометром.

2. При послідовному з’єднанні провідників напруга в колі…

    А. Стала на всіх ділянках кола.      

Б. Дорівнює сумі спадів напруг на всіх ділянках кола. 
    В. Опори ділянок кола однакові.   

3. Визначити ціну поділки шкали амперметра та силу струму, яку він  показує.
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             1                                                                   2.                 
                                                                                                           

4. Два резистори з’єднали послідовно. Опір першого 5 Ом, а опір другого – 15 Ом. 

    Вибрати правильне твердження:

    А. Загальний опір резисторів 10 Ом.          Б. Сила струму на першому резисторі більша.

    В. Напруга на обох резисторах однакова.  В. Сила струму в обох резисторах однакова. 
5. У коло (див. рисунок) увімкнено 3 резистори опорами R1= 3 Ом, R2=4 Ом  та R3= 9 Ом.
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             Вольтметр показує 6 В. Які покази амперметра? Якими будуть покази вольтметра, якщо його ввімкнути в точках А і В? Опором з’єднувальних проводів знехтувати.
                          а) 3 А; 48 В;                            б) 2 А; 16 В;                     в) 2А ; 32 В. 
         6.  Два провідники, що мають однакові опори, з’єднали спочатку послідовно, а потім – паралельно і в обох випадках увімкнули при однаковій напрузі. У якому випадку сила струму буде більшою і у скільки разів?

    А. При послідовному з’єднанні сила струму буде більшою вдвічі.

    Б. Сила струму в обох випадках буде однакова.

    В. При паралельному з’єднанні сила струму вчетверо більша.  
    Г. При паралельному з’єднанні сила струму буде вчетверо менша

7. Чотири однакових провідники, опорами 10 Ом кожний, з’єднали як показано на рисунку.  Яким буде загальний опір, якщо струм підвести до точок А і С?
[image: image57.png]



 а)  20 Ом;          б) 40 Ом;            в) 10 Ом;                           

8.  На якому рисунку зображено схему кола, у якому при замиканні ключа 2 дзвінок працює, а лампочка не світиться ?

.                                                                              [image: image37.png]



а) 1 і 2

б) лише 1

в) лише 2

г) 1,2 і 4 
9. Чотири однакові провідники, опір кожного по 10 Ом, з’єднали, як показано на рисунку.

     Яким буде загальний опір, якщо струм підвести до точок А і D?
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а) 40 Ом;   б) 30 Ом;  в) 7,5 Ом; 
10. Як треба сполучити 3 опори по 6 Ом кожний, маючи джерело струму, вимикач та з‘єднувальні проводи, щоб одержати такі загальні опори  18 Ом, 9 Ом?
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б)
в)

а)

11.     Установіть відповідність співвідношень, що описують паралельне з’єднання двох провідників.
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12.  Як треба сполучити 3 опори по 6 Ом кожний, маючи джерело струму, вимикач та з’єднувальні проводи, щоб одержати такі загальні опори 

а) 2 Ом, б) 3 Ом та в) 6 Ом?
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